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Resumo

Para avaliar a integridade ambiental de um ambiente deve-se consi-
derar a composi¢ao de espécies, pois estas podem mostrar o histé-
rico de perturbagbes em escala temporal. O grupo dos peixes pode
mostrar a qualidade e integridade dos ecossistemas aquaticos, tais
como lagoas marginais que sao estressados anualmente por pulsos
de inundagbes e podem ser afetados de acordo com o uso do solo
em seu entorno. Desta forma, conhecer espécies que podem mos-
trar o histérico ambiental é de grande valor para entender estes
ecossistemas. O objetivo deste trabalho é encontrar espécies que
sejam relacionadas a determinados tipos de ocupagao do solo. Da-
dos de composicéo e uso do solo foram avaliados através de anali-
ses multivariadas para compreender estas relagdes. Concluindo que
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herbivoros sdo relacionados a determinadas classes como lavouras,

campos e matas.

Palavras-chave: Integridade ambiental. Espécies Indicadoras.
Ictiologia. Ictiofauna. Rio dos Sinos.

Introducao

Dentre os ecossistemas que constantemente sofrem modifi-
cagdes pela agdo antrépica destaca-se os ecossistemas aquaticos
continentais. As perturbagdes causadas nestes ambientes podem
ser de origem quimicas ou bioldgicas provenientes das alteragdes
do uso do solo (BERTOLUZZI et al., 2006; GALHARTE et al., 2010;
VENZELA et al.,, 2010). Estas alteragdbes podem ser oriundas do
aumento do crescimento urbano sobre as planicies de inundagao e
do uso do solo para lavouras e silvicultura (BONNET et al., 2008;
HECK et al., 2012). Este aumento do uso do solo esta fortemente
vinculado ao crescimento da economia e ao desenvolvimento das
metrépoles que vem ocorrendo de forma rapida e muitas vezes sem
controle de impactos ambientais (DONADIO et al., 2005; HECK et
al., 2012).

A avaliacdo da integridade ambiental de ecossistemas aqua-
ticos € uma ferramenta determinante para definir estratégias e prio-
ridades para a recuperacdo, conservagdo e manutencdo da biodi-
versidade. Para se realizar estas avaliagdes deve-se conhecer a
comunidade biolégica presente além de, identificar a presenga de
grupos sensiveis a perturbacdes (HERING et al., 2006). A composi-
c¢do de grupos que compdem o ecossistema como: macroinverte-
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brados e peixes pode indicar um histérico de qualidade ambiental
deste ambiente (KERANS; KARR, 1994; BRYCE et al., 2002; MIL-
LER et al, 2006; KRAUSE et al, 2013; PILIERE et al., 2014; STA-
PANIAN et al., 2015).

A utilizagcdo de peixes para avaliagdo de qualidade ambien-
tal comecgou a ser testada em 1981 por Karr em ambientes Iéticos no
leste dos Estados Unidos que desenvolveu um indice de integridade
bioldgica (IBl) com estes organismos. Este IBl tem como objetivo
investigar a resposta das comunidades de peixes frente as perturba-
¢bes pontuais ou cumulativas, e normalmente utilizam como métri-
cas: tolerancia de espécies, riqueza e guildas troficas (HERING et
al., 2006). Atualmente os IBls utilizando a comunidade ictica tam-
bém investiga o quanto o uso do solo afeta a qualidade de ambien-
tes loticos, no entanto poucos estudos vem sendo desenvolvidos
para ambientes lenticos como lagoas marginais (HUED; BISTONI,
2005; PINTO et al., 2006; CHRISTENSEN et al.,, 2012; SANTOS;
ESTEVES, 2015).

Estes ecossistemas lenticos adjacentes aos rios contribuem
para a conservagdo das espécies e manutencdo da diversidade
aquatica através do turnouver de espécies em cada periodo de
inundacéo (JUNK et al., 1989; ARTHINGTON et al. 2005; GOMES et
al. 2012; FERNANDES et al. 2014). Além disto, as lagoas marginais
servem como abrigo e protecdo contra predadores de espécies de
pequeno porte que utilizam estas areas para completar seu ciclo
reprodutivo como os Characiformes, grupo dominante na regido
neotropical e na regido sul do Brasil (LOWE-MCCONNELL, 1999;
SMITH; BARELLA, 2000; BERTACO et al., 2016).

No entanto, mesmo sendo considerados ambientes impor-
tantes para a fauna e flora estes ambientes sdo vulneraveis aos
impactos do crescimento populacional e sao convertidos em areas

Rev. Elet. Cient. UERGS, v. 3, n. 4 (Numero Especial), p. 821-831, 2017.



Resposta da comunidade ictica as alteragbes do uso do solo 824

urbanas em grandes cidades nas areas rurais em lavoura ou silvicul-
turas (CARVALHO; OZORIO, 2007; SANTOS; TREVISAN, 2009).
Terra et al. (2005) avaliou a qualidade ambiental de riachos através
das comunidades peixes e encontrou relagcdes negativas entre a
comunidade e areas urbanas, mas para areas de campo encontrou
correlagdes positivas com as comunidades de peixes. Para areas
umidas ja existem dados sobre a influencia da paisagem e uso do
solo sobre a comunidade de peixes (MALTCHIK et al., 2014), mas
para lagoas marginais este conhecimento ainda é escassos e na
bacia do Rio dos Sinos cerca de 70% das areas Umidas forma con-
vertidas em areas urbanas nos ultimos trinta anos (COMITESINOS,
2016).

A partir destas informagdes surgiu duas hipoteses a serem
testadas: 1) que a paisagem e uso do solo entorno de lagoas margi-
nais tem influencias sobre a comunidade de peixes; 2) que o aumen-
to de areas urbanas influencia negativamente a composicao e diver-
sidade das comunidades icticas destes ambientes. Assim, este tra-
balho tem como objetivo identificar a relagcdo entre comunidades de
peixes em lagoas marginais e o uso do solo.

Metodologia

O trabalho foi realizado na Bacia Hidrografica do Rio dos Si-
nos, localizada a nordeste do estado do Rio Grande do Sul, Brasil.
Foram realizadas 20 lagoas marginais em areas umidas ao longo da
planicie de inundacdo durante o verdo de 2014/2015(Figura 1). O
tempo de captura foi padronizado em 20 minutos, amostrando o
maior numero de micro-habitats. O método utilizado nas coletas foi
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pesca elétrica com um gerador EFKO com poténcia de 5kWe cor-
rente continua de 750 V. Os espécimes coletados foram eutanasia-
dos com solugédo de Eugeneol (LUCENA et al., 2012) e ap6s fixados
em formol 10%. Todos os exemplares foram encaminhados ao La-
boratério de Ecologia de Peixes-Unisinos e identificados conforme
Leal et al., (2009).

A classificagdo do solo no entorno das Lagoas foi realizada
utilizando imagens obtidas no GoogleEarth Pro (Google, 2014) no
periodo de 14/12/2015. As areas foram classificadas no Software
ArcGIS 10.1, onde foi criado um buffer com raio de 500m de raio a
partir do ponto de amostragem. As classes criadas foram: area edifi-
cada, campo, lavouras, silvicultura, lamina de agua, area da lagoa
amostrada e mata. Os valores das classes foram transformados em
porcentagem para melhor visualizar os dados e simplificar as rela-
coes.

Para cada ponto amostrado foi calculado diversidade Simp-
son que leva em consideracdo a dominancia de uma determinada
espécie e Shannon que é mais influenciado pela ocorréncia de es-
pécies raras. Estes valores e a Riqueza de espécies foram submeti-
dos a uma Regressao Linear Mdltipla para verificar se ha uma dife-
renga entre os pontos de amostragem e também para ver a influén-
cia da area urbana sobre os mesmos.

Inicialmente, as porcentagens do uso do solo foram sumari-
zadas através de uma PCA. A avaliagdo da ictiofauna é baseada
em 95% da abundancia total, para eliminar o ruido de espécies raras
(MELO; HEPP, 2008). Os eixos PC1 e PC2 foram utilizados para
observar a ordenacdo da composigdo através de uma Analise de
Correspondéncia Candnica (CCA). A significancia foi testada com
1000 permutagdes de Monte Carlo.
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Figura 1 - Mapa com pontos de amostragem de jusante a montante, em cinza con-
centragao de areas urbanas e linhas prestas drenagem do Rio dos Sinos.

Resultados

Foram amostradas 20 lagoas marginais, dos quais uma foi
excluida por falta de peixes. No total foram coletadas 44 espécies de
peixes com uma abundancia total de 6.006 individuos.(Tab. 1).

O indice de diversidade de Simpson variou entre 0,3964 e
0,8726, Shannon entre 0,9145 e 2,48 e a Riqueza entre 4 e 21 es-
pécies. Os resultados da regressdo ndo mostraram diferengas signi-
ficativas entres os pontos em 1-D, H e S (p>0,05) e também néo
mostrou relagdo entre a porcentagem da area urbana e os indices
de diversidade (p>0,05).

O critério de exclusdo de espécies retirou da analise 25 es-
pécies que totalizaram 303 individuos. Para as variaveis resposta a
PCA selecionou apenas trés fatores campo, mata e lavoura, onde o
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PC1 mostrou uma variacdo de 54,296% dos dados. A Analise de
Correspondéncia Candnica mostrou 72,33% da variagdo das espé-
cies influenciada pelas variaveis da PC1, sendo um modelo signifi-
cativo de acordo com o resultado da Permutagdo de Monte-Carlo
(p=0,05) (Fig. 2).

Discussao

Os resultados do presente trabalho ndo mostram diferengas
entre os indices de diversidade, pois todos os ambientes avaliados
sdo colonizados pela fauna ictica do Rio dos Sinos durante as en-
chentes. Este processo homogeneiza os indices em escala espacial.
Desta forma, devem ser avaliados as alteragdes das comunidades
durante varios ciclos de inundacgao.

No entanto, ao comparar as classes do uso do solo e a
composi¢cao da fauna observou-se relagbes com areas ocupadas
por lavoura, campo e mata. As espécies que mostram maior relagéo
com estas classes sdo A. lacustris, A. fasciatus, A. eigenmanniorum,
H.bounlengeri, C.interruptus que sédo espécies predominantemente
herbivoros, se alimentando na base da pirdmide tréfica (VILLELA et
al., 2002; CARVALHO, 2006). Assim, o uso de fertilizantes nas
areas adjacentes das lagoas favorece o crescimento vegetal, princi-
palmente de fitoplancton, como base alimentar destas espécies. Ja
C. zebra tem a relagdo com estas areas, pois alimenta-se de larvas
de Diptera e ninfa de Ephemeroptera (CETRA et al.,, 2011) que
estdo associadas a macrofitas (Santana et al.,2009) que podem
aumentar suas populac¢des em lagoas pela influencia dos pesticidas.
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Figura 2 - CCA entre a composicao de espécies e os eixos explicativos PC1 PC2.

A relagdo nao significativa entre a diversidade de peixes e
as areas urbanas pode ser uma influencia do proprio tipo de ambien-
te, que ja é responsavel pela decomposicdo de matéria acidificando
e diminuindo as concentragdes de O2 dissolvido na agua.

As poucas diferengas encontradas entre a fauna de peixes
nas lagoas diferentes mostram, que a comunidade ictica € composta
por espécies de carater generalista. Os ambientes s&o naturalmente
areas de decomposicao da matéria organica, frequentemente com
baixas concentragdes de oxigénio (CUNICO et al., 2002). Este fator
parece ser responsavel pela composicdo homogénea das lagoas
marginais do Rio dos Sinos.
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Conclusao

Foram encontradas cinco espécies de Characiformes relaci-
onadas com o tipo de ocupacao do solo entorno de lagoas margi-
nais, porém a ocupacgao nao infere nos indices de diversidade da
ictiofauna. Recomenda-se de monitorar varios ciclos de inundagdes
para verificar a constancia da composigao da ictiofauna.
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