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Resumo

As praticas antrépicas tém desencadeado problemas ambientais, comprometendo os recursos hidricos,
principalmente no que se refere a alteracdo da cobertura vegetal nativa. Devido aos inUmeros problemas
observados em bacias hidrograficas, torna-se fundamental avaliar as relacdes entre as variagdes na producao
de dgua e as alteragdes da cobertura vegetal nativa. Assim, o presente trabalho tem como objetivo geral avaliar
ainfluéncia da alteracio do uso e cobertura do solo sobre a disponibilidade hidrica na bacia hidrografica do Rio
Sargento, no extremo oeste do Estado de Santa Catarina. A analise temporal compreendeu os anos de 1985
a 2014, cujos dados de uso e ocupacao do solo foram obtidos do Projeto MapBiomas e os dados hidrolégicos
do site Hidroweb da ANA. As analises estatisticas foram realizadas no software Microsoft Excel 2016, e as
correlagdes no software Jamovi. Destarte, observou-se uma diminui¢ao nas areas de florestas nativas entre
o periodo analisado, e em contrapartida, houve o aumento das areas agropecuarias e de plantios florestais.
Os dados de precipitagao e vazao desta microbacia apresentaram tendéncia positiva de crescimento. A
precipitacdo apresentou relacdo com a variacao da vazao quanto a significancia de 5%, mas nao foi encontrada
relacdo de causalidade entre as alteragdes da cobertura por florestas nativas e a disponibilidade hidrica.
Porém, deve-se aprofundar os estudos em relacdo a influéncia que as reservas subterrianeas exercem sobre
a resposta hidrolégica da bacia quanto a estas alteracoes das areas de vegetacao nativa.

Palavras-chave: Producio de dgua; vegetacio; precipitacio.

Abstract

Abstractinfluence of land use and cover on water availability in a hydrographic microbasin of the
Sargento River / SC

Anthropogenic practices have been triggered environmental problems, compromising water resources, es-
pecially with regard to the alteration of the native vegetation cover. Due to the numerous problems observed
in river basins, it is essential to evaluate the relationships between variations in water production and changes
in native vegetation cover. Thus, the present work has the general objective of evaluating the influence of
changes in land use and land cover on water availability in the Sargento river basin, in the extreme west of
the State of Santa Catarina. The temporal analysis comprised the years 1985 to 2014, whose land use and oc-
cupation data were obtained from the MapBiomas Project and hydrological data from the ANAs Hidroweb
website. Statistical analyzes were performed using Microsoft Excel 2016 software, and correlations using
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Jamovi software. Thus, there was a decrease in areas of native forests between the analyzed period, and
on the other hand, there was an increase in agricultural areas and forest plantations. Precipitation and flow
data from this microbasin showed a positive growth trend. Precipitation was related to the variation in at a
significance of 5%, but no causal relationship was found between changes in native forest cover and water
availability. However, studies must be deepened in relation to the influence that underground reserves exert
on the hydrological response of the basin regarding these changes in areas of native vegetation.

Keywords: Water production; vegetation; precipitation.

Resumen

Influencia del uso y cobertura del suelo en la disponibilidad de agua de la microcuenca hidrogra-
fica del Rio Sargento / SC

Las practicas antropogénicas vienen desencadenado problemas ambientales, comprometiendo los recursos
hidricos, especialmente en lo que se refiere a la alteracién de la cubierta vegetal nativa.Debido a los numero-
sos problemas observados em las cuencas fluviales, es fundamental evaluar las relaciones entre las variaciones
en la produccién de agua y los cambios en la cobertura vegetal nativa. Asi, el presente trabajo tiene como
objetivo general evaluar la influencia de los cambios de uso y cobertura del suelo sobre la disponibilidad de
agua en la cuenca del rio Sargento, en el extremo oeste del Estado de Santa Catarina. El analisis temporal
comprendié los afos 1985 a 2014, cuyos datos de uso y ocupacién del suelo se obtuvieron del Proyecto
MapBiomas y los datos hidrolégicos del sitio web Hidroweb de la ANA. Los andlisis estadisticos se realizaron
con el software Microsoft Excel 2016 y las correlaciones con el software Jamovi. Asi, hubo una disminucién
de las areas de bosques nativos entre el periodo analizado, y por otro lado, hubo un aumento de las areas
agricolas y plantaciones forestales. Los datos de precipitacién y caudal de esta microcuenca mostraron una
tendencia positiva del crecimiento. La precipitacién se relacioné con la variacién del caudal con una signifi-
cancia del 5%, pero no se encontré una relacién causal entre los cambios en la cobertura de bosque nativo
y la disponibilidad del agua. Sin embargo, se deben profundizar los estudios en relacién a la influencia que
ejercen las reservas subterraneas en la respuesta hidrolégica de la cuenca frente a estos cambios en areas de
vegetacién nativa.

Palabras clave: Produccién de agua; vegetacion; precipitacion.

Introducao

Muitas causas contribuem para o avanco da exploracdo dos recursos naturais (CRISPIM; SOUZA, 2016;
BESERRA, 2016), e a crescente e desordenada alteracao da cobertura vegetal do solo podem ocasionar inu-
meros problemas ambientais, principalmente aos recursos hidricos (FRANCA et al., 202 |; SOUZA; SOUZA;
CARDOSO, 2017; SALES FILHO et al., 2021). Tendo em vista a importancia deste elemento tao essencial a
vida (VESSONI, 2019) e considerando sua baixa disponibilidade devido ao seu uso indiscriminado e a explora-
cao desordenada dos demais elementos naturais (SOARES, 2015; GARCIA et al., 2018; RODRIGUES, 2019;
FRUTUOSO et al., 2019), faz-se necessario realizar o monitoramento e adotar o manejo sustentavel dos
recursos hidricos, visando sua preservacao.

Como existe uma inter-relacdo delicada entre o uso da terra, o solo e a dgua (PASQUALOTTO, 2016;
ARAUJO et al., 2018; SOUZA et al., 2019), os cursos hidricos tornam-se muito vulneraveis as transformacoes
que ocorrem nos ecossistemas presentes em sua area de drenagem (MENEZES et al., 2016), de modo que os
diferentes usos do solo presentes na bacia hidrografica podem modificar a qualidade e quantidade de agua da
mesma (PAULINO, 2014; VIANA, 2019).

Desta forma, em se tratando da microbacia do Rio Sargento, situada no extremo oeste do Estado de
Santa Catarina, objeto deste estudo, o alerta que se faz abrange a qualidade deste curso da agua, devido a
falta de esgotamento sanitario e a poluicao agropecuaria e industrial; mas sobretudo, abrange a producao de
agua, tendo em vista as estiagens recorrentes na regiao e a escassez deste recurso tao importante (FOLHA
DO OESTE, 2019).
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Por ser uma microbacia hidrografica inserida em uma regiao cuja atividade principal desenvolvida é a
agropecuaria, advinda de grandes alteraces da cobertura vegetal e de manejos inadequados do solo, torna-se
fundamental monitorar as atividades ocorridas nesta area; uma vez que a cobertura de uma bacia hidrografica
tem impacto direto sobre a quantidade de agua produzida nesta (PAULINO, 2014; MESQUITA, 2015; SILVA;
MORAES; SILVA, 2016; VIANA, 2019; PEREIRA; ALMEIDA; KOIDE, 2021).

Assim, devido aos problemas hidricos ja constatados na microbacia do Rio Sargento nos ultimos anos e a
grande importancia social e ambiental que este curso hidrico possui, o monitoramento espacial e temporal do
uso do solo nesta regiao hidrografica torna-se uma ferramenta importante na minimizacao dos danos provo-
cados pelas atividades antrépicas desenvolvidas nesta microbacia (SILVA et al., 2018).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo geral avaliar a influéncia da alteracao do uso e cobertura
do solo sobre a disponibilidade hidrica na microbacia hidrografica do Rio Sargento, no extremo oeste do Es-
tado de Santa Catarina; e como objetivos especificos, determinar as variacdes do uso e cobertura do solo que
ocorreram nesta microbacia ao longo de 30 anos; e, compreender as relagoes existentes entre as variagdes da
cobertura vegetal florestal nativa com as variaveis hidrolégicas desta microbacia hidrografica.

Material e Métodos

A microbacia hidrografica do Rio Sargento, contribuinte da Bacia do Rio das Antas, esta localizada no
extremo oeste do Estado de Santa Catarina (Figura |), em uma area de drenagem de aproximadamente 607
Km?, cujo exutério compreende a estacao fluviométrica Ponte do Sargento (cédigo 74320000), e é integrada
total ou parcialmente por oito municipios catarinenses (RHODEN, 2018; IBGE, 2021).

Figura | — Localizacao e delimitacao da microbacia hidrografica analisada, pertencente ao Rio
Sargento / SC.
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Fonte: Autores (2022)

A regidao do extremo oeste catarinense pertence a duas formacoes florestais naturais, as quais sao de-
nominadas de Floresta Ombrdéfila Mista e Floresta Estacional Decidual, inseridas no bioma Mata Atlantica
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(KLEIN, 1978). Entretanto, destaca-se o predominio da populacdo no meio rural, assim como a cobertura ve-
getal composta, principalmente, de areas agricolas, florestas, pastagens e campos naturais (RHODEN, 2018).

O clima da microbacia em questdo é, segundo a Classificacio climatica de Képpen-Geiger, do tipo sub-
tropical tmido com duas variagées predominantes: Cfa e Cfb, com estacées bem definidas e chuvas bem
distribuidas ao longo do ano (ONGHERO JUNIOR, 2021).

As andlises realizadas nesta microbacia hidrografica compreenderam o periodo de tempo entre 1985 a
2014, devido a disponibilidade de dados para esta area, uma vez que as imagens de uso e cobertura do solo
concedidas pelo MapBiomas tém inicio em 1985, enquanto os dados consistidos de vazao da referida estagao
fluviométrica estao disponiveis apenas até 2014.

A delimitacdo da area da microbacia hidrografica estudada foi realizada no software Qgis 3.26.0, e uti-
lizou-se o modelo digital de elevacdo (MDE) através da cena 26554, disponibilizada pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE, 2022), para obter a area de drenagem da microbacia de interesse, através do
processamento da imagem raster, considerando como seu exutério a estacao fluviométrica em que se obte-
ve os dados de vazdo. A microbacia hidrografica do Rio Sargento foi selecionada devido ser a Unica da Bacia
hidrografica do Rio das Antas a possuir dados fluviométricos disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), pelo periodo de 30 anos.

Quanto a andlise hidrolégica, esta foi realizada por meio das informagbes de séries histéricas das esta-
coes pluvi e fluviométricas que estao localizadas dentro da microbacia; cujos dados foram importados do site
Hidroweb, mantido pela ANA (2022). As informagées de vazao foram obtidas da estacao fluviométrica Ponte
do Sargento (codigo 74320000), e os dados de precipitacdo da estacdo pluviométrica Campo Eré (codigo
02653001).

Por meio do software Hidro 1.4.0.83 realizou-se o tratamento dos dados hidrolégicos, os quais foram
exportados para uma planilha eletrénica e selecionados para abranger o periodo de 1985 a 2014. A série
historica de vazdes consistidas estava completa e dispensou qualquer metodologia para preenchimento de
falhas. Todavia, a série histérica de precipitacdes mensais apresentou lacunas que foram preenchidas através
do método de regressao linear simples (MORAES; ARRAES, 2012).

Para a obtencdo dos dados de uso e ocupacido do solo, utilizou-se a plataforma do Projeto MapBiomas
(MAPBIOMAS, 2019), de onde importou-se as imagens classificadas para esta microbacia, por meio da plata-
forma Google Earth Engine. Na area de estudo, foram identificados 9 tipos de usos do solo através do Projeto
MapBiomas, os quais foram reclassificados apés o processamento das imagens no software Qgis 3.26.0, por
meio da ferramenta ‘reclassificar por tabela’, de modo a obter-se uma classificacao mais compacta. Assim, os
usos provenientes de atividades semelhantes foram unificados e passaram a compor a mesma classe, resultan-
do em uma nova classificacdo com cinco tipos de uso do solo: floresta nativa, plantios florestais, agropecuaria,
urbanizagao e hidrografias.

Desta forma, para entender a relagio direta existente entre as variaveis, foram realizadas analises quali-
tativas e quantitativas entre a disponibilidade hidrica, a cobertura do solo composta por florestas nativas e a
precipitagao incidente sobre a bacia. Assim, por meio do teste t de duas amostras para a média, realizou-se
a analise estatistica da precipitacio total mensal e da vazao média mensal, para os anos de 1985 e 2014, a fim
de verificar a existéncia de diferencas estatisticas significativas entre os dados analisados. Também se realizou
a andlise da tendéncia dos dados hidrolégicos ao longo dos 30 anos, estimados por meio de equacao linear
simples entre as variaveis (precipitacao e vazao) e o tempo (PEREIRA et al., 2007).

A associacdo entre vazdes e uso do solo (florestas nativas) foi realizada por meio de uma equacao de
regressao linear multipla, cujo objetivo foi obter um ajuste entre as variaveis para que se pudesse explicar os
comportamentos das vazdes a partir de dados de precipitacoes e de cobertura por floresta nativa, aplicando-
-se o teste F a 5% para verificagio da significancia de cada variavel.

A relacdo existente entre a precipitagdo e a vazao também foi avaliada, buscando correlacionar os com-
portamentos destas variaveis na bacia, a fim de identificar sesmelhancas de variaciao entre estes dois fenéme-
nos; pois, segundo Schmidt e Mattos (201 3), a vazao sofre influéncia direta da precipitacao.

Para avaliar a relagao entre as variaveis, aplicou-se o método de correlacao entre a vazao, uso do solo por
florestas nativas e precipitagao. Para isso, realizou-se a andlise da normalidade dos dados, por meio do teste
de distribuicdo de Shapiro-Wilk, o qual demonstrou desempenho satisfatério para aplicagbes com tamanho
amostral igual a 30 (TORMAN et al., 2012). Para as variaveis que apresentaram distribuigao normal ao nivel
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de 5% de probabilidade, aplicou-se o coeficiente de correlacdo de Pearson; ja para as variaveis que nao apre-
sentaram distribuicdo normal (valores menores que 5%) no teste, aplicou-se a analise nao paramétrica, sendo
analisado pela correlagao de Spearman.

Os calculos de percentuais das areas de cada uma das classes de uso do solo, assim como as analises dos
dados hidrolégicos e a aplicacdo das analises estatisticas, foram realizados no software Microsoft Excel 2016;
enquanto que as analises de correlacao foram realizadas no software Jamovi.

Resultados e Discussao

O mapeamento do uso e cobertura do solo de 1985 a 2014 (Figura 2) e as classes de cobertura predo-
minantes observadas na microbacia, ao longo dos 30 anos analisados, foram o uso agropecuario, abrangendo
75,5% da area da microbacia e a floresta nativa, ocupando 23,8% do territério.

De maneira geral, observa-se que a paisagem da microbacia nao passou por grandes alteragdes, uma vez
que desde 1985 a composicao prevalente da paisagem era agropecuaria (63,76%), permeada por fragmentos
de floresta nativa (35,94%). No entanto, é perceptivel que a cobertura florestal natural tem sofrido uma re-
ducio na sua area ao longo dos 30 anos pesquisados, em 2014 representava 28,1% e em 1985 era de 69,8%,
fato este decorrente do aumento da classe agropecuaria.

Esta tendéncia de redugao das areas de floresta nativa e aumento das areas de agropecuaria também foi
evidenciada por outros autores em diversas localidades do Brasil (NUNES; ROIG, 2015; SOUZA; SOUZA,
CARDOSO, 2017; FIORESE; LEITE, 2018; SOUZA et al., 2019; FIORESE, 202|; DUARTE et al., 2021), obser-
vando-se um aumento da exploragdo agropecuaria nas ultimas décadas, em virtude de ser um pais com forte
vocacao agricola (BRITO, 2015). No entanto, o contrario também foi descrito por Santos e Rizzi (2010), numa
sub-bacia hidrografica do Rio Itajai, em Santa Catarina, mostrando que os esforcos para que haja aumento da
preservacao ambiental tém surtido efeitos.

Figura 2 — Uso e ocupacao do solo na bacia hidrografica do Rio Sargento / SC, durante o periodo
analisado de 30 anos.

&

e - : Far- A0 3
= LT ) T o i
",.I"‘"‘- 5 ._f:"t:..atl
e L .':;'.‘-.E';f-l_'p 4
’ o
AT N
W ’ 3 ad :-"

&

L egarda
. -*;- ':I:_;I ::":_T"""' SARMTI (B e ek, G Teca
. n T, -
Doplyas SIFCRAS JT00
- AT SRR TR ul-u ??M
- . - "“" [ T Chadicrs. bapHernas 2018
]
- ] P T
B e as

Fonte: Autores (2022)

Jaeger; Vasconcelos; Bisognin | Rev. Elet. Cient. da UERGS (2024) v. 10, n. Ol, p. 31-43 @




Neste estudo, as maiores mudangas de uso do solo ocorreram em 2003, quando a classe de floresta
nativa apresentou a menor area de cobertura durante os 30 anos (12.681,54 ha), e em contrapartida, neste
mesmo ano, a area de agropecuaria apresentou a maior abrangéncia do periodo analisado (47.983,86 ha). Este
fator chama a atengao quando se trata de preservacao ambiental, pois o aumento das areas com monocul-
turas pode causar impactos negativos no ambiente, ao compactar solos, reduzir taxas de infiltracao e tempo
de permanéncia da agua na bacia, provocando sérias consequéncias, principalmente em relacao a qualidade
e quantidade da agua disponivel nos mananciais (SILVA; MARCOLA, 201 I; SANTOS, 2018; ALMEIDA et al.,
2020; SILVA et al., 2021; COSTA; MEDEIROS, 2021).

Figura 3 — Perfil temporal referente ao comportamento das classes de uso e ocupacao do solo na
bacia hidrografica do Rio Sargento / SC.
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Quanto aos dados hidrolégicos, observou-se que o total precipitado em 2014 foi superior ao observado
em 1985, porém, sem diferenca estatistica quanto a significincia de 5%. Assim, pela analise da linha de ten-
déncia (Figura 4) foi verificado comportamento positivo nos valores acumulados de precipitagcao entre os anos
analisados, com aumento de 35,7% em relacao a média de precipitagcao (1890,5 mm) para a bacia no periodo
estudado. Gotardo et al. (2018), também observaram um aumento da precipitacdo na regiao Extremo Oeste
catarinense no periodo que compreende os anos de 1975 a 2014, corroborando com as andlises realizadas.

Figura 4 — Distribuicao temporal e tendéncia dos dados hidrolégicos obtidos na bacia hidrografica
do Rio Sargento / SC, para os 30 anos de estudo.
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Em relacdo a andlise estatistica realizada para a série temporal de vazao, foi possivel observar que houve
diferenca entre os dados de 1985 e 2014, quanto a significincia de 5%; para tanto, a hipdtese de igualdade
de média foi rejeitada. Tal diferenca estatistica possivelmente se deu, devido a média do fluxo volumétrico
observada em 2014 (25,4 m3/s) ser 2,| vezes maior que aquela obtida em 1985 (11,9 m3/s).

De tal modo, a tendéncia dos valores de disponibilidade hidrica também foi positiva, apresentando au-
mento de 64,0% em relacdo a média de vazao da microbacia para o periodo em questido. Esse aumento
observado nos dados de vazao entre 1985 e 2014 possivelmente esta relacionado ao aumento das areas agri-
colas e pecuarias, que pode diminuir a infiltracao da dgua da chuva no solo e, consequentemente, aumentar
o escoamento superficial. A declividade da microbacia pode contribuir para o aumento da velocidade deste
escoamento, uma vez que a precipitacdo também aumentou ao longo dos anos.

Além disso, a dindmica observada entre estas duas variaveis no ano de 2014, em que se visualiza o au-
mento da precipitacdo e diminuicdo da vazao, sugere que ocorreram precipitacbes mais intensas em curtos
periodos de tempo nesta bacia, fazendo com que as vazées minimas permanecessem mais baixas na maior
parte do decurso deste ano.

O valor médio anual de vazio encontrado para os 30 anos analisados foi de 21,13 m3/s, superior a média
encontrada por Freitas et al. (2002) para esta mesma estacao fluviométrica, a qual se deu em 19,1 m3/s. Esta
diferenca entre os valores encontrados nos dois trabalhos provavelmente estd associada a variagdo no tempo,
uma vez que a vazao da bacia apresentou um aumento ao longo do periodo que compreende o ano de 2002
e 2014.

A andlise quantitativa realizada para avaliar a associacdo do comportamento das vazdes em relacao a
precipitacao e a cobertura por floresta nativa, por meio da regressao linear multipla, mostrou que existe re-
lacao significativa entre a variavel dependente e as variaveis independentes, ao nivel de significancia de 5%. O
modelo estimado para os dados é representado pela equagao |, em que Y= vazao; X| = precipitacdo e X2=
vegetacao florestal nativa.

=-9,4679 + 0,0171*X1 -0,0001 1*X2 + 4,2372 (I)

Para esta andlise, os valores previstos e os observados da variavel dependente apresentaram alta correla-
¢do, uma vez que o R mdltiplo obtido foi de 0,8177. Ja a relagio existente entre as variaveis independentes e a
dependente é positiva e forte, pois o resultado do R? foi de 0,6687, evidenciando que o aumento de X| e X2
explica em 66,9%, o aumento de Y.

O erro padrao encontrado foi de 4,2372, e refere-se a diferenca existente entre a variavel dependente
observada e a estimada, mostrando que é possivel existirem outros fatores que nao estao sendo consideradas
no modelo proposto, como por exemplo, variagdes climaticas (CAPOZZOLI et al., 2017), aumento das areas
com plantios florestais (GUANDIQUE; MORAIS, 2015), o manejo realizado nas areas de agricultura e a urba-
nizagao (MAGALHAES, 2017; SEGNOR; SPINELLI, 2020), aumento das areas de represamento (SANTOS,
2010), assim como as 4guas subterraneas que podem alterar a disponibilidade hidrica do rio, uma vez que
mantém a estabilidade da vazao e retardam a resposta em relacdo as demais variaveis (HIRATA et al., 2019).

Entretanto, o teste F aponta que o modelo gerado pode ser utilizado para explicar a variavel dependente,
visto que o F de significagdo obtido foi menor que 0,05. Quanto a significancia individual de X1 e X2, obser-
va-se que apenas a precipitagao possui relacao significativa com a variavel dependente, pois esta apresentou
valor de P <0,05; em contrapartida, a cobertura do solo referente a floresta nativa apresentou valor de P de
0,7429, nao existindo significancia estatistica na relacio com a vazao, em um intervalo de 95% de confianca.

A partir da analise realizada por meio do teste de Pearson, nota-se que houve relacio significativa a 5%
de probabilidade entre a precipitacio e a vazao média, apresentando uma correlacao alta que corresponde a
81,7% (p-valor <0,001), positiva e forte. Essa correlacao ja era esperada, pois Schmidt e Mattos (201 3) afir-
mam que a vazao sofre influéncia direta da precipitacao.

Observa-se que os valores encontrados nesta correlagcao se assemelham muito aos resultados obtidos na
andlise de regressao multipla realizada; isso se deve a precipitagao, que foi a variavel que apresentou influéncia
significativa sobre a vazao. Desta forma, o mesmo foi observado por meio da andlise de correlacao nao pa-
ramétrica realizada com todas as variaveis em questao, onde nao foi encontrada correlagio significativa entre
a cobertura do solo com florestas nativas e as vazdes, através da correlagao de Spearman (p -0,041 e p-valor
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0,831); nem mesmo entre a vegetacao florestal nativa e a precipitacao (p -0,083 e p-valor 0,665). No entanto,
encontrou-se correlacao significativa entre as variaveis precipitacao e vazao, uma vez que o teste determinou
valores de p de 0,753 e p-valor < 0,001.

Sales Filho et al. (2021) também verificaram que a cobertura natural apresentou baixa correlacao com os
dados de vazao do rio Irani, em Chapecé — SC, mas observaram correlagées significativas entre precipitacio e
vazao. Schaefer-Santos (2003) também observou fraca correlagiao entre os dados da tipologia florestal de uso
do solo com as variagbes na vazao do rio Itajai; enquanto Perazzoli, Pinheiro e Kaufmann (2013) verificaram
que o tipo de cobertura do solo interferiu no regime de vazées do Ribeirdo Concérdia — SC.

A nao ocorréncia de correlagoes significativas entre a vegetacio florestal nativa e as vazées nao deve ser
considerada um indicativo de auséncia de relagao entre as classes de uso do solo e o comportamento hidrolé-
gico da bacia estudada (FARIAS et al., 202 |; FIORESE, 2021). Entretanto, torna-se necessario avaliar com mais
detalhes os usos e ocupacbes do solo, e levar em consideragao outras variaveis que possam ter influenciado
a resposta hidrolégica (SILVA, 2019), principalmente em relagdo as caracteristicas da bacia que podem estar
amenizando os efeitos da cobertura do solo nas variaveis hidrologicas (SOUZA et al., 2019).

Consideracoes finais

A andlise da influéncia que o uso e cobertura do solo exercem sobre a disponibilidade hidrica na microba-
cia hidrografica do Rio Sargento, no Estado de Santa Catarina, permite estabelecer as seguintes consideracoes:

- As formas de uso e ocupacio do solo na bacia hidrografica passaram por modificacdes no decorrer do
periodo de 30 anos estudado, principalmente pela alta reducao das areas com vegetacao florestal nativa asso-
ciada ao crescimento das atividades agricolas.

- As variaveis hidrolégicas apresentaram tendéncia positiva de crescimento ao longo do tempo, sendo a
precipitagao a variavel que esta diretamente relacionada as alteragoes da disponibilidade hidrica da microbacia
estudada, enquanto a vegetacao florestal nativa possui pouca influéncia.

- Nao foi encontrada relagao de causalidade entre as variacdes da cobertura do solo por florestas nativas
e a disponibilidade hidrica. No entanto, esta andlise carece de investigacdes mais detalhadas, pois a influéncia
que a alteracao no uso do solo possui sobre a vazao de uma bacia hidrografica é percebida com um lapso de
tempo, devido a acdo que as reservas subterraneas exercem sobre a disponibilidade hidrica dos cursos da
agua, as quais podem causar um atraso na resposta hidroldgica.

- E perceptivel que ha necessidade de realizacio de analises referentes a dindmica que os dados hidro-
l6gicos apresentaram, assim como novos estudos voltados a tematica sobre a relagdo da precipitacdo e uso
do solo, nas vazdes desta microbacia hidrografica, visto que provavelmente existem outros fatores e variaveis
também importantes, que atuam de maneira significativa sobre a disponibilidade hidrica, as quais nao foram
abordadas nesta pesquisa.
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