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Resumo: Este artigo apresenta os resultados de uma
pesquisa sobre os estudos realizados no mundo so-
bre o tema “Transgénicos” publicados entre os anos
de 1998 ¢ 2014 nos periddicos Pesquisa Agropecu-
dria Brasileira, Journal Biotechnology, Euphytica,
Journal of Agronomy and Crop Science, Crop Pro-
tection, Crop Science, Biotecnologic Review, Seed
Science Research, Ciéncia e Agrotecnologia, Gene-
tics and Molecular Research. Para atingir esse obje-
tivo foram analisados os seguintes aspectos: a) o pa-
norama global dos artigos; b) identificar as revistas
com maior nimero de publicagées, c) a quantidade
de publicagées por seguimentos: Algodao, Soja, Mi-
lho, Resisténcia a Insetos, Tolerancia a Herbicidas
e Artigos de Revisdo sobre o tema d) identificar os
anos mais produtivos e a tendéncia de publicacio
a0 longo do tempo; e) identificar os paises que mais
publicam f) identificar as palavras-chave mais re-
correntes nos artigos levantados, g) quantidade de
autores por artigos. Foram estudados 138 artigos,
e os dados foram analisados por meio de estatistica
descritiva e andlises bibliométrica. De acordo com
os resultados, a revista Crop Protection foi a que
mais publicou artigos sobre transgénicos. Estados
Unidos ¢ o pais que lidera o ranking de publicagées;
a cultura do algodao foi o segmento mais estudado,
e como consequéncia a palavra Cotton foi a mais re-
corrente dentre as palavras chave. Os artigos sio em
sua maioria escritos por seis ou mais autores.
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Palavras-chave - OGM. Grandes culturas. Protecio
de plantas.

Abstract: This article presents the results of a survey of
studies in theworld on “Transgenic” published between
the years 1998 and 2014 in the periodics Pesquisa
Agropecudria  Brasileira, Journal Biotechnology,
Euphytica, Journal of Agronomy and Crop Science,
Crop Protection, Crop Science, Biotecnologic Review,
Seed Science Research, Ciéncia e Agrotecnologia,
Genetics and Molecular Research. To achieve this
goal the following aspects were analyzed: a) the overall
picture of the articles; b) identify the magazines with
the largest number of publications, ¢) the number of
publications by segments, Cotton, Soybeans, Corn,
resistance to insects, tolerance to herbicides and review
articles on the topic d) identify the most productive
years and publishing the trend over time; e) identify
the countries that publish f) identify the most frequent
keywords in articles raised, g) the number of authors
for articles. Data were analyzed using descriptive
statistics, bibliometric analyzes, in total were selected
138 articles, the main results show us that the Crop
Protection journal was the most published articles on
GM; the United States is the country that leads the
ranking publications; cotton was the most studied
segment, and as a result the words cotton was the
most frequent among the keywords, the articles are

mostly written by six or more authors.
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1 INTRODUCAO

A populacio mundial é de 7,2 bilhées de pes-
soas e estima-se que chegard a 9,6 bilhdes em 2050,
segundo um relatério da Organizagao das Nagoes
Unidas (ONU) (2015) que prevé que o crescimento
serd principalmente nos paises em desenvolvimento.
Diante disto um dos grandes desafios para os préxi-
mos anos ¢ produzir alimentos com sustentabilidade
para atender esta demanda.

Diante deste contexto da produgio mundial de
alimentos, o Brasil ocupa uma posigao de destaque.
O pais é um dos principais exportadores de produtos
agropecudrios do mundo, estando entre os maiores
produtores de agtcar, suco de laranja, café, além de
ser o lider na exportagdo de soja, tabaco, etanol, carne
bovina e aves (BRASIL, 2015). No Brasil, o agronegé-
cio é responsdvel por cerca 14% do Produto Interno
Bruto (PIB) no pais, com destaque para as atividades
voltadas ao mercado externo e para o crescimento da
producio agricola no desempenho positivo da renda
do agronegécio (CENTRO DE ESTUDOS AVAN-
CADOS EM ECONOMIA APLICADA, 2015).

O avanco do agronegécio no pais se deu a par-
tir dos anos 70 com a criagdo da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), e dos inten-
sos trabalhos de pesquisa das institui¢es de ensino,
pesquisa e extensdo. Estes avancos possibilitaram a
insercao da agricultura no cerrado brasileiro, uma
das maiores regides produtoras de griaos do pais. O
agronegdcio brasileiro desponta como um campo
promissor para as pesquisas cientificas, uma vez que ¢
notdrio o crescimento acelerado advindo de uma de-
manda garantida de mercado. (SOUZA et al., 2012).

O agronegdcio brasileiro tende a crescer a cada
ano, sendo que na safra 2014/2015, levando em con-
sideragao as dreas cultivadas de graos com as culturas
de verdo e segunda safra, ocupou uma drea de 56,85
milhées de hectares, com um incremento de 6,1% na
drea cultivada quando comparado a safra 2013/14,
representando um aumento de 3,29 milhées de hec-
tares (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTE-
CIMENTO, 2014). Entretanto mais importante
que o aumento da drea de produgio de alimento ¢é
o aumento da produtividade, visando uma agricul-

tura sustentdvel. Esse aumento na produtividade no
campo muito se deve ao uso da transgenia que pos-
sibilitou uma maior facilidade de producio para os
agricultores. No Brasil a transgenia contribuiu para
consolidar o agronegdcio do pais e potencializar a
produgio de grios, ao sucesso dos beneficios obtidos
com a produgio de plantas transgénicas resistentes a
doengas e insetos, a redugao no uso de defensivos e o
aumento da produgio (CARRER et al., 2010).

Questoes sociais € ambientais foram minimiza-
das por essa tecnologia uma vez que, um dos grandes
problemas na producio agricola no Brasil era a fal-
ta de mao de obra que inviabilizava a produgio em
grande escala, e 0 uso intensificado de defensivos qui-
micos para controlar os niveis de ataque de pragas e
doencas. Com a utilizagio da transgenia foi possivel
observar uma reducio significativa do uso de dgua e
de herbicidas na produ¢io (MENEGATTI; BAR-
ROS, 2007), tornando a agricultura mais sustentdvel.

Os organismos geneticamente modificados
(OGM) entraram no mercado de forma expressiva na
agricultura na década de 90, sendo uma tecnologia
recente que nos estimula a usd-la de forma correta.
A garantia de longevidade de um evento transgénico
depende muito da forma como este é utilizado pe-
los produtores. O uso de dreas de refigio, rotagio de
cultura, rota¢io de produtos quimicos sio algumas
estratégias para garantir a durabilidade de um evento
(LANDGRAEF, 2014).

A adogio de biotecnologia agricola no Brasil vem
crescendo a cada ano. Segundo dados da fundagao Cli-
ve James, na safra 2014 foram plantados 42,4 milhoes
de hectares com soja, milho e algodao transgénico, sen-
do o segundo pais em drea plantada com materiais ge-
neticamente modificados. Quando se fala em adocio
da biotecnologia por eventos, a tolerincia a herbicidas
lidera 0 mercado de transgénicos seguida dos trata-
mentos combinados resisténcia a insetos e tolerAncia
a herbicidas (RI e TH respectivamente) e por fim a
resisténcia a insetos de forma isolada (JAMES, 2014).

Segundo Borém e Fritsche-Neto (2014) estudos
que envolvem engenharia genética sdo de extrema im-
portincia para a sociedade uma vez que trazem ind-
meras vantagens a exemplo de incremento da produ-
¢ao com consequente redugao dos custos e diferentes
alternativas para a exportagao de produtos agricolas.
Além de possibilitar um maior controle ambiental
com redugio da adogio de defensivos quimicos e
aumento da variabilidade genética pela insercao de
genes exdgenos no genoma principal, dentre outras.
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Diante disso no presente trabalho buscou-se fa-
zer uma revisio sistemdtica de literatura com intuito
de relatar o que estd sendo publicado em 10 das prin-
cipais revistas que abordam o tema transgenia.

2 METODOLOGIA

Foi usada como amostra intencional dez peri6di-
cos (Tabela 1) com classificagao no sistema Qualis e
que possuem acesso livre na internet. Foram consul-
tadas todas as edi¢oes e todas as publica¢oes disponi-
veis no periodo de janeiro de 1998 até as edigoes de
outubro de 2014.

Tabela 1. Relagio dos periddicos analisados e sua classificagao

Qualis Capes.
Nome do Periédico Sf;lsiisﬁé?;:s
Pesquisa Agropecudria Brasileira B1
Journal Biotechnology Al
Euphytica A2
Journal of Agronomy and Crop A2
Science
Crop Protection Bl
Crop Science Al
Biotecnologic Review A2
Seed Science Research A2
Ciéncia e Agrotecnologia A2
Genetics and Molecular Research Al

A coleta de dados foi efetuada pelo levantamen-
to das publicagdes destes periddicos, visita aos sitios

ativos na internet e verificagio de suas relagoes entre:
titulo, palavras-chave, resumo sobre o tema organis-
mos geneticamente modificados e quebra de resis-
téncia dos organismos alvos da tecnologia dentre as
culturas soja, milho, algodao.

As informacoes coletadas foram trabalhadas usan-
do planilhas do Microsoft Excel mediante procedi-
mentos analiticos em todo o transcorrer da pesquisa,
desde 0 momento da ocorréncia do objetivo seleciona-
do na pesquisa até as consideragoes finais. Ressalta-se
ainda que a tarefa de analisar os dados implicou, num
primeiro momento, na organizagio de todo o material,
dividindo-o em partes, relacionando essas partes e pro-
curando identificar tendéncias ou padrées relevantes.

Foram analisados os seguintes aspectos nos arti-
gos encontrados: classificacdo dos artigos por segui-
mentos, palavras-chave mais recorrentes nos artigos,
distribui¢do de niimero de autores por artigo e distri-
buigao de autores por paises.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 138 artigos com o tema
transgénicos nos dez periédicos analisados durante o
periodo de 1998 ¢ 2014.

No grifico 1, observa-se que o ano de 2007
teve o maior numero de publicagdes sobre transge-
nia dentre as revistas analisadas, o qual apresentou 17
artigos. Esse aumento nos estudos sobre transgénicos
se justifica pela aprovacio da lei de Biosseguraca em
2005, Lei 11.105, que passou a estabelecer normas
de seguranca e mecanismos de fiscaliagio de OGM,
legalizando a situagao dos transgénicos no pais. An-
tes de 2005, a média de publica¢io de artigos com o
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Grifico 1. Relagio entre o nimero de artigos publicados por ano, em 10 revistas que abordam o tema transgenia.
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tema foi de 3,71 artigos/ano enquanto que apds 2005
foi de 11,2 artigos/ano, um aumento de aproximada-
mente 200% nas publicagdes. Verificou-se uma gran-
de variedade de temdtica entre os artigos, mostrando
que dentre o tema transgenia hd uma ampla gama de
assuntos como alimentacio, resisténcia a herbicidas,
resisténcia a insetos, fluxo génico, entre outros.

Dentre as dez revistas, foram analisadas 1295
edigoes com um nimero de 138 artigos relacionados
ao tema transgénicos (Tabela 2). As revistas que ti-
veram maior nimero de artigos publicados relacio-
nados ao tema da pesquisa foram: Crop Protection,
Pesquisa Agropecudria Brasileira (PAB), e Crop Science
respectivamente, somando um total de 111 artigos.
Ressalta-se que a revista Ciéncia e Agrotecnologia e
Seed Science Research nao apresentaram, em nenhuma
de suas edigoes, artigo sobre a drea de estudo.

Tabela 2. Relagio do ndmero de artigos sobre transgénicos e niimero de

edi¢oes analisadas nas Revistas pesquisadas no estudo.

Nome do Periédico Ntmero de Ntmero de
Artigos Edigoes
Sobre Analisadas
Transgénicos
Pesquisa Agropecudria 24 190
Brasileira
Journal Biotechnology 5 190
Euphytica 11 285
Journal of Agronomy 3 124
and Crop Science
Crop Protection 69 190
Crop Science 18 95
Biotecnologic Review 3 11
Seed Science Research 0 63
Ciéncia e Agrotecno- 0 95
logia
Genetics and Molecu- 5 52
lar Research
TOTAL 138 1295

Separou-se os artigos por segmentos de acordo
com as culturas Soja, Milho, Algodio, tipo de evento
como tolerancia a herbicida e resisténcia a insetos e

também por artigos de revisao de literatura (Tabela
3). Ressalta-se ainda que os artigos que continham
em suas especificagoes tanto o evento quanto a cultu-
ra, foram direcionados para a cultura, ou seja, artigos
que relatavam os eventos em outras culturas, que nio
as citadas, foram incorporados 2 classe do evento.

Observa-se em rela¢io as culturas estudadas, um
nimero maior de publicagoes tendo o algoddo como
a espécie de maior interesse, sendo 29% dos 138 ar-
tigos analisados (Tabela 3).

E valido ressaltar ainda que dentre os materiais
genéticos modificados presentes no mercado nacional,
a semente de algodao é a de maior custo para o produ-
tor. Logo, ¢ justificdvel o grande numero de trabalhos
relacionados a esta cultura. Em seguida aparece o Mi-
lho e a Soja com 34 e 31 publicacoes respectivamente.

Dentre o tipo de evento destacou-se com 17 ar-
tigos os eventos relacionados com resisténcia a inse-
tos. A tecnologia de tolerdncia a herbicidas ficou com
11 publicagdes e por fim 5 artigos de revisao.

Observa-se, na tabela 4, as palavras-chave mais
relevantes tratadas nos artigos analisados referente a
transgénicos. Cotton foi o assunto mais referenciado
nas palavras-chave da pesquisa em 5 artigos, seguida
de Resistance encontrada em quatro artigos. Diante
do exposto, esta informagio confirma mais uma vez
a importancia da cultura do algodao. Um dos fato-
res que limita a utilizagao de algodao transgéncio no
pais sdo as zonas de exclusdo, ou seja, dreas onde ¢é
proibido plantar algodao transénico. Essa medida visa
proteger as dreas com cultivo de espécies tradicionais
e naturalizadas de algodio, além de assegurar que a
inovacio ndo altere a estrutura produtiva existente
(BRASIL, 2005).

Anticarsia gemmatalis (Lagarta da soja), citada
como plavra-chave em 3 artigos, se destaca como
uma das mais importantes pragas na cultura na soja.
E uma lagarta desfolhadora que acarreta maiores pre-
juizos para a cultura (BORTOLI et al. 2012), por sua
abundancia e ocorréncia frequente em todas as regi-
oes do pais onde a soja ¢ cultivada. Inicialmente as
lagartas mais novas raspam as folhas, produzindo pe-
quenos danos, mas & medida que crescem, ficam mais
vorazes, destruindo as folhas e até hastes mais finas

Tabela 3. Classificagio, em porcentagem, dos artigos por seguimentos de tecnologia.

) . Culturas Tipo de Tecnologia Artigos
Tipo de publicacio : : . . .. P
Soja | Milho | Algoddo | Tolerancia a Herbicidas | Resisténcia a Insetos de Revisio
Nimero de Artigos | 22 25 29 8 12 4
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(MOSCARDI et al.,, 2012). Diante disto, pesquisas
que visam desenvolver materiais com resisténcia a esta
praga se torna foco de vérios estudos, como observa-
do em artigos encontrados neste levantamento.

Dentre todas as publicacdes observou-se 343
palavras-chave o que nos revela que os temas pesqui-
sados sio muito diversificados, contudo nio fogem
a0 tema central correspondente a transgenia. As pu-
blicacoes sio voltadas para as culturas com eventos
liberados no Brasil, como soja, milho, algodio, feijao,
e mais recentemente eucalipto.

Tabela 4. Palavras-chave mais recorrentes nos artigos selecionados

em 10 revistas que abordam o tema transgenia.

Palavras-chave N° de artigos

Cotton
Resistance
Transgenic crop
Transgenic maize
Zea mays
Non-Target Effects
Helicoverpa armigera
Gossypium hirsutum
Glyphosate

Controle Biolégico

W W W W W W W W W AW

Anticarsia gemmatalis
(Lagarta da Soja)

Em relagio a quantidade de autores por artigo
observa-se que a maioria sio publicados com seis ou
mais autores (Tabela 5). E valido ressaltar que pesqui-
sas muitas das vezes sdo desenvolvidas por grupos de
pesquisadores, o que justifica 0 maior nimero autores
nos trabalhos.

Tabela 5. Distribui¢io de nimero de autores por artigo.

Autores N° de Artigos
1 3
2 22
3 27
4 26
5 17
6+ 43
Total 138

Na tabela 6 observa-se os dados referentes a clas-
sificagdo regional dos autores, de acordo com o local

de seu vinculo institucional. Os Estados Unidos estao
em primeiro lugar em nimeros de publica¢oes segui-
do do Brasil, China e India respectivamente. Entre-
tanto pode-se observar um grande niimero de pai-
ses envolvidos em pesquisas sobre transgénicos pelo
mundo o que implica que a tecnologia estd sendo
implantada em todos os continentes e em sua maioria
por paises em desenvolvimento.

Ressalta-se que houve artigos escritos por pesqui-
sadores de paises distintos e estes foram computados
em um Unico artigo, por isso o nimero maior de au-
tores em relacdo ao niimero de artigos.

Tabela 6. Ntimero de artigos publicados levando em consideragao a

distribuicdo dos autores por paises.

N° N°
Pais Publica- Pais Publica-
coes coes
Estados Unidos 49 | Japdo 1
Brasil 38 | Camardes 1
China 16 Nigéria 1
India 10 i Itdlia 1
Aftica do Sul 7 Kenya 1
Franca 5 Tailandia 1
Republica
Canadd 5 Tcﬁeca 1
Argentina 5 i Iran 1
Austrélia Burkina Faso 1
Alemanha 4 Mogambi- 1
que
Turquia 2 | Filipinas 1
Paquistao 2 | Zimbawe 1
Espanha 2 Grécia 1
Israel 2 | Noruega 1
Reino Unido 2 Suica 1
Roménia 1
Chile 1
Hungria 1
e

A excegio dos trabalhos dos EUA, é possivel
observar um dominio nas publicagées de trabalhos
com origem em paises em desenvolvimento a exem-
plo de Brasil, China e India. Tal fato esta relacionado
ao incentivo dado aos pesquisadores desses paises nos
ultimos anos, o que reflete diretamente no nimero
de artigos publicados em revistas com alto fator de
impacto. No entanto, grande parte desses trabalhos

ago/16

R. Eletr. Cient. Uergs, Porto Alegre, v.2, n.2, p.197-203 | 201



ainda sio publicados em revista com baixo fator de
impacto e muitas vezes em lingua nativa.

Meneghini e Packer (2006) afirmam que a deci-
sa0 de paises em desenvolvimento em adotar a estraté-
gia de aumentar a publicacio de periddicos nacionais
tem a ver com varios fatores, destacando a dificuldade
em superar barreiras para publicagio em periddicos
internacionais. Essa dificuldade tem sido largamente
discutida com respeito as suas causas e, certamente,
algumas delas sdo facilmente identificdveis: a qualida-
de média inferior da ciéncia produzida em paises em
desenvolvimento, proficiéncia pobre no inglés escri-
to, e, embora nio como causa maior, preconceito dos
editores internacionais ao examinar artigos de paises
em desenvolvimento.

Como consequéncia, a forte atividade cientifica
em paises em desenvolvimento, nas tltimas trés dé-
cadas, forgou virios grupos de pesquisadores a lancar
um grande nimero de periédicos para dar vazao a
essa massa de resultados por meio de publicagoes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, de acordo com o objetivo propos-
to, foi analisado o perfil dos artigos sobre transgéni-
cos, publicados em periédicos Capes, no periodo de
1998 a 2014.

Com base nos dados analisados foi possivel ob-
servar que a transgenia tem favorecido o desenvol-
vimento da agricultura mundial pelo aumento de
produtividade e consequente redugio dos custos de
produgio, diminui¢io de defensivos utilizados na
produgao, aumento da variabilidade genética, melho-
ria da qualidade dos produtos agricolas e segue como
tendéncia para diminuir a fome no mundo.

Estudos bibliométricos na drea de transgenia
proporciona ao pesquisador da drea de biotecnolo-
gia identificar com rapidez os periddicos, os autores,
os paises que divulgam temas relacionados com a
pesquisa.

Foram encontrados 138 artigos relacionados a
transgenia nos 1295 volumes de periédicos dentre
as dez revistas analisadas, com destaque para a revis-
ta Crop Protection onde foram identificados o maior
numero de artigos sobre esta temdtica. Constatou-se
que os Estados Unidos lideram com o maior niimero
de publicagdes e a cultura do algodio foi a mais estu-
dada. Como consequéncia a palavra Cozton foi a que
mais apareceu dentre as palavras chaves dos artigos.
Foi possivel observar também que a maioria dos ar-

tigos sdo publicados por seis ou mais pesquisadores,
ressaltando a importincia de se trabalhar em conjun-
to para se obter resultados mais satisfatdrios.

Houve um avancado significativo nas pesquisas
sobre o tema transgenia, a evolugio da quantidade
de artigos publicados ao longo dos anos e o grande
nimero de palavras chave encontradas nos artigos
corrobora com esta afirmativa.

Com a nio utiliza¢io de dreas de refugio pelos
produtores, as tecnologias jd existentes estao perden-
do sua eficcia e gerando resisténcia de insetos e das
plantas daninhas inerentes a lavoura, o que leva a um
nimero maior de aplicagdes nas culturas e por con-
sequéncia aumento do custo de produgao, resultando
numa menor adog¢do de sementes transgénicas nas tl-
timas safras.

No entanto, ¢ vélido ressaltar que as empresas
produtoras de sementes tém buscado novas tecnolo-
gias com diferentes aplicacdes, e nio somente mate-
riais resistentes a insetos e/ou tolerantes a herbicidas.
Como ¢ visto dentro do portifélio da empresa Mon-
santo, que tem investido signiﬁcativamente em mate-
riais de soja para alimentagdo humana, com maiores
teores de proteinas, menores valores de gorduras trans
e altos teores de 4cido oleicos, com o objetivo de di-
versificar a produgio e conseguir se manter no mer-
cado altamente concorrido. Estes materiais de soja ja
estao sendo plantados comercialmente nos Estados
Unidos (VistiveGold'), estando em fase de tramitacio
na CTNBio para liberagao para o mercado brasileiro.
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